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1. POSADOWIENIE INSTALACII PV NA BUDYNKU

Moduty fotowoltaiczne powinny byc¢ lokalizo-
wane na budynku przy uwzglednieniu archi-
tektury obiektu i jego zabezpieczen przeciw-
pozarowych.

Kluczowym zagadnieniem jest przy montazu mo-
dutéw PV na dachu budynku jest usytuowanie
modutéw wzgledem $ciany oddzielenia pozaro-
wego. Zabezpieczenie przed przejsciem pozaru
z jednej strefy pozarowej do drugiej przez okreslo-
ny czas mozna osiggna¢ umieszczajac moduty PV
na dwa sposoby.

Umieszczenie modutéw PV bezposrednio nad
$ciang oddzielenia ppoz. jest niedopuszczalne.
Jezeli nie da sie unikna¢ przeprowadzenie tras ka-
blowych nad taka $ciana, przewody nalezy zabez-
pieczy¢ przed rozprzestrzenianiem sie pozaru (np.

poprzez obudowanie trasy kablowej lub zastoso-
wanie specjalnych kabli o odpowiedniej odporno-
$ci ogniowej).

Dobra praktyka jest zachowanie odlegtosci sepa-
racyjnych miedzy polami modutéw, ktére dobrze
aby byty wieksze niz 5 m dla maksymalnego roz-
miaru pola modutéw 40 m.

W przypadku montazu instalacji fotowoltaicznej
na dachach najlepiej pola modutéw fotowolta-
icznych lokalizowa¢ na podtozu niepalnym, lub
zawierajacym niepalng izolacje cieplna. Jezeli
w danej lokalizacji wystepuja tylko dachy pokryte
materiatem palnym, pole modutéw PV powinno
sie sytuowac w taki sposéb, aby dolna krawedz
modutu byta minimum kilkanascie centymetrow
nad powierzchnia dachu.

Umieszczenie modutéw wzgledem $ciany oddzielenia pozarowego

M(IANA ODDZIELENIA PPOZ

LuB

<L

]

MCIANA ODDZIELENIA PPOZ

Rozmieszczenie p6l modutéw na budynku oraz przejscie tras kablowych przez sciane

oddzielenia przeciwpozarowego

RZUT DACHU
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2. WYKONANIE POYACZEN ZA POMOCA SZYBKOZE ACZEK
TEGO SAMEGO TYPU [ PRODUCENTA

Jedna z gtéwnych przyczyn powstania zagroze-
nia pozarowego instalacji PV jest nieprawidtowe
wykonanie potaczen szybkoztaczkami po stronie
DC. Narynku istnieje wiele firm produkujacych
szybkozlaczki ré6znych typow. Trzeba pamietac,
ze najbardziej popularne szybkoztaczki MC4 sg

Od lewej: MC4, Sunclick, Amphenol H4

w praktyce produktem firmy Multi-Contact. Z po-
woddw stosowania np. réznych tolerancji taczni-
kéw nie zawsze wtyki MC4 réznych producentéw
sg ze sobg w petni kompatybilne i w przypadku ich
potaczenia moga prowadzi¢ nawet do powstania
tuku elektrycznego.

Rekomenduje sie wykonywanie potaczen za
pomoca szybkoztaczy jedno typu i producen-
ta na jednej instalacji w ramach jednego po-
faczenia. W typowej instalacji najczesciej brak
kompatybilnosci moze zachodzi¢ przy potaczeniu
ostatniego modutu PV w faricuchu z przewodem
powrotnym, oraz przy podtaczeniu przewodoéw
DC do falownika.

1.Zawsze uzywaj certyfikowanych
i sprawdzonych zlqczek

2.Przy podtaczeniu do falownika uzywaj
zawsze szybkoztaczek dostarczonych
przez producenta falownika

3.Pracujac ze ztaczkami uzywaj wskazanych
przez producenta narzedzi odpowiednich
do prawidlowego montazu

4.Dla ztaczek MC4 uzywaj oryginalnych
kluczy do zaciskania

Jednym z krytycznych btedéw jest potaczenie
szybkozlaczek zgodnych z MC4 ze zlgczkami H4
(ktore podobnie wygladaja i umozliwiaja tech-
niczne potaczenie). Takie potaczenie bardzo
czesto prowadzi do przepalenia szybkoztaczki
zuwagi narézne srednice tgcznikéw. O tym pro-
blemie warto pamietac szczegodlnie przy pota-
czeniu tancuchéw modutéw do falownika.



10 ZASAD BEZPIECZNEJ INSTALACJI PV PPOZ

3. BADANIA TERMOWIZYINE

Badanie kamera termowizyjng pozwala wykry¢
u rzadzenie lub ich elementy, ktére z uwagi na nie-
prawidtowg prace lub nieprawidtowy montaz ge-
nerujg niebezpiecznie wysoka temperature .

Jednym z kluczowych elementéw ktére, nalezy
podda¢ badaniu kamera termowizyjng sg pota-
czenia wykonane za pomoca szybkoztaczek. Takie
potaczenia sg bardzo czesto wykonywane przy
falowniku czasem takze przy rozdzielnicach DC.
Podczas badania nalezy szczegdlnie zwrdci¢ uwa-
ge na centralna cze$¢ szybkoztaczki. Temperatura
nawet o kilka stopni wyzsza od otoczenia w tym
przypadku moze $wiadczy¢ o Zle wykonanym po-
taczeniu i stanowic zagrozenie pozarowe.

Przegrzewajace sie ogniwo w wyniku wewnetrznego
uszkodzenia moze stanowi¢ zagrozenie pozarowe
szczegdlnie na dachach z palnym pokryciem. Podczas
badania nalezy szuka¢ niezacienionych ogniw, kté-
rych temperatura jest kilkadziesigt stopni wyzsza od
temperatury otaczajacych ogniw. W wyniku zacienie-
nia ogniwa naturalnie moga sie nagrzewac osiggajac
temperature o kilkanascie stopni wyzsza od ogniw nie
zacienionych i jest to zjawisko naturalne i niegrozne.

Falowniki fotowoltaiczne w sposob naturalny na-
grzewaja sie podczas pracy. W zaleznosci od typu
i modelu falownika jego radiator odprowadzajg-
cy ciepto moze osigga¢ temperature ponad 80°C.
Z tego wzgledu falownika fotowoltaicznego bez-
wzglednie nie nalezy instalowa¢ na materiatach
palnych takich jak materiaty wykonane z drewna
lub tworzywa sztucznego. W czasie badania kame-
ra termowizyjna nalezy sprawdzi¢ czy nie wystepuja
na jego powierzchni punkty o temperaturze istotnie
wyzszej niz $rednia temperatura falownika ktore,
moga $wiadczy¢ o jego nieprawidtowej pracy.

UWAGA!

Badanie kamera termowizyjna nalezy
wykonac w czasie stonecznej pogody.
Zgodnie z norma natezenie promie-
niowania stonecznego powinno by¢
wieksze niz 400 W/m?, a optymalnie
ponad 600 W/m?. W czasie badania
instalacja PV musi pracowac przynaj-
mniej kilkanascie minut przed rozpo-
czeciem badania.

Podtqgczenie przewoddw DC do falownika
za pomocq szybkoztqczy

Zdjecie termowizyjne modutu fotowoltaicznego

S A

Radiator falownika pracujqcego w upalny dzieri
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4, POMIARY ELEKTRYCZNE: REZYSTANCJI | CIAGEOSCI

Pomiary rezystancji izolacji pozwalaja wykryc
uszkodzenia, ktére w przysztosci mogtyby dopro-
wadzi¢ do wystagpienia zagrozenia pozarowego.

W zakresie pomiaréw rezystancji Izolacji strony DC
mozna ja wykona¢ dwoma metodami:

1.Pomiar miedzy biegunem ujemnym a zie-
mig a nastepnie miedzy biegunem dodat-
nim a ziemia.

2.Pomiar miedzy zwartymi bieg unami plus i mi-
nus oraz ziemie.

Obie metody pomiarowe sg rownowazne, a naj-
czesciej wybor miedzy nimi uzaleznia zastosowa-
ny miernik do pomiaréw. Jezeli ramki modutéw
nie s uziemione warto dodatkowo wykona¢ po-
miar rezystancji izolacji miedzy tancuchami modu-
téw PV a ramka modutu.

Warto dodac ze przedstawione w tabeli wartosci
sg wartosciami minimalnymi. W praktyce przy su-
chej instalacji dobre wartosci pomiaru powinny
wynosi¢ ponad 100 M_, w przypadku wilgotnej
instalacjiponad 10M_, .

Minimalne wartosci rezystandji izolacji oraz napiecia pomiaru po stronie DC

Napiecie taricucha modutéw

Napiecie pomiaru

Minimalna rezystancja

liczona jako 1,25xV wM,
120-500V 500V 1
>500V 1000V 1
Po stronie AC pomiar rezystancji izolacji wy-
UWAGA! konuje sie miedzy przewodami czynnymi

Napiecie testu nie moze przekraczac
dopuszczalnych napiec pracy po-
szczegdlnych urzadzen np. modutéw
PV zabezpieczen. Szczegdlng uwage
nalezy zwrécic na zakres napiec pracy
ogranicznikéw przepie¢, ktére w cza-
sie testu powinny by¢ wyjete
z testowanego obwodu.

a przewodem PE/PEN. Nalezy réwniez wykonac
pomiary miedzy (nieuziemionymi) przewoda-
mi ochronnymi a ziemig. W pomieszczeniach,
w ktérych wystepuje zagrozenie pozarowe na-
lezy takze wykonac pomiar miedzy przewodami
czynnymi.

W zakresie pomiaréw kontrolnych nalezy tak-
Zze upewnic sie, ze wszystkie wykonane pota-
czenia wyréwnawcze oraz ochronne posiadaja
ciggtosc.

Minimalne wartosci rezystancji izolacji oraz napiecia pomiaru po stronie AC

Napiecie przemienne

Napiecie pomiaru

Minimalna rezystancja
wyrazonaw M

do 500V

500V 1
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5. MOMENTY DOKRECENIA

Dobdr odpowiedniego momentu wykorzystywane-
go przy dokrecaniu srub w aparatach elektrycznych
lub klemach modutéw fotowoltaicznych jest istotng
i czesto bagatelizowang praktyka instalatorska. Istot-
ny jest réwniez dobér odpowiednich narzedzi.

Kazdy renomowany producent okresla na swo-
ich wyrobach site z jaka nalezy dokreca¢ dany
element np. zacisk. Dokrecajac zbyt mocno nara-
zamy sie na uszkodzenie $rub lub wkretéw oraz
uszkodzenie przewodu w miejscu tgczenia. Stosu-
jac zbyt matg warto$¢ momentu dokrecajacego,
mozna spowodowac luzowanie potaczen, wzrost
rezystancji potagczenia. Wszystkie btedy zwigzane
z niewfasciwym momentem dokrecenia moga
przetozy¢ sie na grzanie nieprawidtowych pota-
czen, co skutkowac moze pozarem.

Nieprawidtowo (zbyt mocno lub zbyt stabo) do-
krecony np. zacisk, moze by¢ réwniez powodem
odrzucenia reklamacji lub odszkodowania. Do
okreslenia sity z jaka dokreca sie dany element stu-
z3 wkretaki i klucze dynamometryczne. Site dokre-
cania oznacza sie jednostka Nm.

Wkretaki i klucze dynamometryczne oferujg rézna
dokfadnos¢, od 4-6% do nawet kilkudziesieciu %

OSTROZNIE!

Nieprawidtowy moment dokrecenia
$rub mocujacych zacisku aparatow
lub falownika moze doprowadzi¢
do powstania tuku elektrycznego
w trakcie eksploatacji falownika, co
moze by¢ przyczyna pozaru. Wkrety
mocujgce zawsze nalezy dokrecac
podanym momentem obrotowym.

Dokrecenie $rub nieprawidtowym
momentem obrotowym powoduje
utrate gwarangji.

Zdjecie 1. Wiele aparatéw elektrycznych posiada in-
formacje o momencie dokrecenia na swojej obudo-
wie. Niemniej jednak prawidtowe momenty dokre-
cenia powinien zawsze posiadac projekt techniczny
instalacji w oparciu o dane techniczne uzyskane od
producenta. (Zdjecie aparatu ze wskazaniem gdzie
znajduje sie moment)

(1822 bin) @ ( E
mm{n.w,
2525 ma (13-4 AWG)

Zdjecie 2. Ztq praktykq jest wykorzystywanie jedynie
wkretarek akumulatorowych do dokrecania srub w
aparatach oraz klemach. Wkretarki tego t ypu wy-
posazone sq w sprzegto umozliwiajqce dokrecenie
sruby z okreslong sitq - nalezy jednak pamietac, iz
sprzegta wkretarek skalowane sq nieprecyzyjnie.
Wkretarka moze by¢ wykorzystana do wstepnego
dokrecenia Srub, natomiast precyzyjne dokrecenie
powinno odbyc¢ sie z wykorzystaniem wkretakdw lub
kluczy dynamometrycznych.

Zdjecie 3. Najwiekszq uwage nalezy poswieci¢ przy
precyzji wykonania potqczeri w rozdzielnicy DC uwa-
gi nawyzsze ryzyko zagrozenia tukiem elektrycznym
niz po stronie AC. Oprécz prawidfowego momentu
dokrecenia przewoddw + i - w ograniczniku przepiec¢
nalezy unika¢ wykonywania podwdjnych potqczer
przewoddw w gnieZdzie aparatu. Dobrq praktykq
jest wykonywanie rozgatezieri za pomocq odpo-
wiednich ztgczy.
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6. OCHRONA KABLI | PRZEWODOW PRZED USZKODZENIEM

W celu wyeliminowania ryzyka przeciwpozarowego
nalezy stosowac sie do podstawowych zasad w za-
kresie utozenia i prowadzenia kabli i przewodéw.

ZASADY PROWADZENIA PRZEWODOW
NA DACHACH BUDYNKOW:

+ Na dachach ptaskich nalezy stosowa¢ metalowe
kanaty kablowe — BEZ OSTRYCH KRAWEDZI!

+ Prowadzenie przewoddéw na dachach krytych
materiatem palnym powinno by¢ minimum
10 cm. nad pokryciem dachu.

+ Na dachach skosnych przewody nalezy prowa-
dzi¢ pionowo.

+ Na dachach skosnych przewody poza modutami
nalezy prowadzi¢ zawsze w dodatkowych osto-
nach, trwale przymocowanych do dachu.

Wykorzystanie kanatéw kablowych — bez ostrych
krawedzi!

Wtasciwe promienie giecia — nie mniej niz 4xD

Przewody pod modutami PV nie mogq luzno wisiec.
W tym celu nalezy je przymocowac do ramy modutu
lub do szyn pod modutami.

Propozycja prawidfowego montazu przewodéw
modutdéw PV za pomocq dedykowanych uchwytdw.

Zapewnienie odcigzenia

— _H-""‘*-..&
\&‘ @ } srednica
L,___r'/ promier giecia

Bez naprezen i bez zbyt matych promieni giecia

YRS =

o L

Odpowiednie zaprojektowanie i ustawienie ztqczy DC

—

GA

mmi. I‘l(
mn:i I]I
muul. B,I
m“ti: nl

PODSTAWOWE WYMAGANIA

Przewody muszg by¢ luzno utozone, nie
moga by¢ uktadane pod obcigzeniem
mechanicznym, musza byc¢ odcigzone
i w wystarczajacym stopniu uwolnione

od naprezen. W trakcie funkcjonowania

instalacji nie moga by¢ nigdy poddawa-
ne mechanicznemu naprezeniu. Nalezy
unika¢ kontaktu z ostrymi krawedziami

lub porysowaniem na szorstkim podtozu.
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7. ODPOWIEDNIE NARZEDZIA

Wszystkie elementy wykorzystywane do budo-
wy instalacji fotowoltaicznych (falowniki, moduty,
zabezpieczenia, ztacza, okablowanie i inne) sg tak
zaprojektowane i skonstruowane, iz samodzielnie
nie generuja istotnego zagrozenia pozarowego.
Aspektem, ktdry to zagrozenie zwieksza sg prace
montazowe, ktorych jakosc¢ zalezy od doswiadcze-
nia i starannosci instalatora oraz wykorzystania
odpowiednich narzedzi.

Narzedzia zwigzane z pracami w zakresie
obrébki i montazu:

1. klucze i wkretaki dynamometryczne

2. nozyce do ciecia kabli i przewoddéw
(nie deformujace struktury przewodu)

3. zaciskarka z odpowiednia matryca
(lub wymiennymi matrycami) do zaciskania
zkacz fotowoltaicznych danego typu
(MC4,H4 iinne)

4. precyzyjny $ciggacz izolacji (nie zrywajacy
wewnetrznych zyt przewodu)

10.

11.

. zaciskarka do tulejek cienko$ciennych

izolowanych i nieizolowanych (dla przewodoéw
wielozytowych)

klucze montazowe do ztacz fotowoltaicznych
(odpowiednie dokrecenie nakretek obudowy
dla uzyskania odpowiedniej szczelnosci oraz
roztgczanie ztgcz)

narzedzia zwigzane z pomiarami i weryfikacjg
jakosci wykonanych prac

multimetr uniwersalny do wykonywania
podstawowych pomiaréw elektrycznych

miernik rezystancji uziemienia i impedancji

specjalistyczny miernik do pomiaréw
strony DC umozliwiajacy wykonanie
pomiaréw rozszerzonych (pomiar napiecia
obwodu otwartego, pomiar pragdu zwarcia
generatora, pomiar temperatury otoczenia
i generatora, pomiar krzywej pradowo-
-napieciowej, pomiar rezystancji uziemienia
i rezystancji izolacji oraz pomiar irradiancji)

kamera termowizyjna
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8. OZNACZENIA INSTALACII PV

Oznaczenie instalacji pozwala na identyfi-
kacje elementéw instalacji fotowoltaicznych
oraz umozliwia ich bezpieczng eksploatacje
oraz serwis. W przypadku prowadzonej akcji

Naklejka

gasniczej informuje o charakterze obiektu,
0 jego sposobie jego zasilania a zatem pozwa-
la zastosowac odpowiednig i bezpieczng akcje
ratunkowa.

Miejsce umieszczenia

Naklejka ta powinna by¢ umieszczona
w punkcie przytaczenia instalacji PV, przy
liczniku, w ztaczu kablowym, oraz jezeli
budynek posiada gtéwny wytgcznik pradu
- to takze w tym miejscu

Glowny wytacznik AC

Naklejka powinna by¢ umieszczona
wewnatrz rozdzielnicy RAC pod
wytacznikiem nadpragdowym

GLOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie rozdzielnicy RAC

GLOWNY
WYLACZNIK DC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie falownika w widocznym
miejscu obok wytacznika izolacyjnego DC
wbudowanego w falownik

UWAGA! Naklejki powinny by¢ umieszczone
URZADZENIE ELEKTRYCZNE na bocznej badz frontowej obudowie
P CRIAREEY falownika w goérnej czesci
UWAGA!

URZADZENIE MOZE BYC
POD NAPIECIEM NAWET
PO ROZLACZENIU

Naklejka powinna znalez¢ sie na obudowie
rozdzielnicy RDC

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu
trasy kablowej DC przy falowniku

Rozdzielnica PV - AC

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Rozdzielnica PV - DC

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami.
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9. PRZEGLADY SERWISOWE

Mimo iz instalacje fotowoltaiczne charaktery- jg okresowych przegladéw. Ponizsza tabela
zujg sie bardzo niska koniecznoscig obstugi, przedstawia najczesciej zalecane czynnosci
do bezpiecznej i prawidtowej pracy wymaga-  serwisowe.

Czynnos¢* Czestotliwos¢ Kto wykonuje?

Kontrola wzrokowa konstrukgcji
wsporczej, modutéw raz w roku inwestor/serwis
fotowoltaicznych i falownikow

Szczegdtowa diagnostyka

falownika co5 lat serwis
Czyszczenie radiatorow . .
. raz w roku inwestor/serwis
falownika
Sprawdzenie potaczen po pierwszym roku, serwis
wtykowych i Srubowych DC/AC potem co 5 lat
Sprawdzenie urzadzen po pierwszym roku, .
) ; serwis
zabezpieczajacych potem co 5 lat

Sprawdzenie konstrukgji
wsporczej, zaciskdéw modutéw
fotowoltaicznych

po pierwszym roku,

serwis
potem co 5 lat

Sprawdzenie stopnia zabrudzenia
modutéw PV (w razie potrzeby co kwartat inwestor/serwis
wykonac czyszczenie)

Pomiary kontrolne (w tym

minimum: napiecie obwodu

otwartego, prad zwarciowy, co5lat serwis
rezystancja izolacji, ochrona

przeciwporazeniowa)

Sprawdzenie monitoringu

pracy instalacji co kwartat inwestor/serwis

* Pefen zakres przeglgdéw serwisowych i czestotliwos¢ zawsze nalezy odnies¢ do wytycznych producentéw
poszczegodlnych komponentdw.
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10. DODATKOWE ZABEZPIECZENIA W ASPEKCIE OCHRONY PPOZ

Prawidtowo zaprojektowane i wykonane instalacje PV
sg bezpieczne. Niemniej jednak, przy wykonywaniu
instalacji w obrebie budynkéw szczegdlnie istotnych
z punktu widzenia ochrony przeciwpozarowej war-
to rozwazy¢ zastosowanie dodatkowych rozwigzan,
zwiekszajgcych bezpieczenstwo przeciwpozarowe.
Ich zakres stosowania oraz szczegdty rozwigzan za-
wsze powinny by¢ dobierane indywidualnie.

1. Minimalizacja zagrozen dla strazakéw
- Stosowanie rozwigzan takich jak roztacznik pradu
statego lub wylgcznik zwarciowy instalowany na
obwodach pradu statego przed wejsciem obwo-
déw do budynku. Réwnowazne, zastosowanie
rozwigzania zapewniajagcego obnizenie napiecia
DC do poziomu bezpiecznego - wylacznik straza-
ka. Alternatywnie w przypadku pozostawiania ob-
wodoéw pod napieciem nalezy zastosowac srodki
bezpieczenstwa, takie jak:
« kable odporne na dziatanie wysokiej
temperatury i wody,
« obudowanie kabli ogniochronnym
kanatem kablowym lub
« poprowadzenie ich trasami wydzielonymi
pozarowo, np. w szachtach kablowych

« Opracowanie mapy komponentéw instalacji oraz
jej uzgodnienie z rzeczoznawcy ds, zabezpie-
czen ppoz. Ogolny plan musi przedstawiac typy
i lokalizacje elementéw instalacji fotowoltaicznej
w mozliwie prosty i jasny sposéb. Obejmuja one:

« wszystkie przewody pod napieciem, ktérych
nie mozna wytqczyc,

« zywe przewody DC poprowadzone w budynku
i zabezpieczone przed pozarem,

« lokalizacje generatora fotowoltaicznego,

« pozycje wszystkich urzqdzen odtqczajqcych
prqd staty, jezeli zostaty zastosowane.

2. Dziatania prewencyjne

» Odpowiednia okresowa konserwacja instalacji PV

« Stosowanie materiatéw wysokiej jakosci, posiada-
jacych atesty i spetniajacych normy przewidziane
dla tego typu urzadzen. W szczegdlnosci: prze-
wody oraz zlgcza M4, kanaty i koryta kablowe,
uziom i ochrona odgromowa oraz ochrona prze-
pieciowa, falowniki i moduty PV.

+ Stosowanie wytacznikdw réznicowopradowych
dla tras kablowych prowadzonych w bezposred-
nim sasiedztwie materiatéw palnych np. drew-
niane przegrody.

- Stosowanie urzadzen przerywajacych tuk
(AFCI), detektoréw zwarc tukowych (AFD) oraz
urzadzen przerywajacych (ID) jako elementéw
zintegrowanych z zabezpieczeniami falownika
lub urzadzen zewnetrznych.

Stosowanie rozwigzan takich jak zdalnie sterowany
roztacznik pradu statego lub wytgcznik zwarciowy na
poziomie uktadu lub tancucha lub modutu lub roz-
wigzania zapewniajace obnizenie napiecie DC - wy-
tacznik strazaka. Roztacznik zainstalowany po stronie
DC powinien mie¢ nastepujace cechy:
« Musiizolowac wszystkie przewody pod napieciem
« Musi by¢ przystosowany do prqdu statego
+ Musi by¢ oznaczony jako roztgcznik DC, z wyraz-
nie zaznaczonymi pozycjami Wt. i WYt.
« Musi by¢ atestowany i certyfikowany do dziatania
w warunkach pozaru
+ Obudowy przetqcznikéw powinny byc réwniez
oznaczone napisem,,Niebezpieczerstwo - zawiera
czesci pod napieciem w ciggu dnia”. Wszystkie ety-
kiety muszq by¢ wyrazne, dobrze widoczne, zbudo-
wane i przymocowane do korica oraz czytelne.

Alternatywnie w przypadku pozostawiania obwodéw
pod napieciem nalezy zastosowac srodki bezpieczen-
stwa, takie jak:
« kable odporne na dziatanie wysokiej temperatury
iwody,
« obudowanie kabli ogniochronnym kanatem
kablowym lub
« poprowadzenie ich trasami wydzielonymi
pozarowo, np. w szachtach kablowych.

« Zachowywanie odpowiednich odlegtosci od
brzegéw instalacji oraz miedzy poszczegdlny-
mi cze$ciami instalacji,

+ Mapa komponentéw instalacji zgodnie z normg
VDE-AR-2100-712 i uzgodnienie ze strazg pozarng
(przyktad norma DIN 14095 Wymagania dotyczace
planéw strazy pozarnej). Ogélny plan musi przed-
stawiac typy i lokalizacje elementéw instalacji PV
w mozliwie prosty i jasny sposéb. Obejmuja one:

« Wszystkie przewody pod napieciem, ktérych
nie mozna wytqczy¢

- Zywe przewody DC poprowadzone w budynku
i zabezpieczone przed pozarem

« Lokalizacja generatora fotowoltaicznego

+ Pozycje wszystkich urzqdzeni odtqczajqcych
prqd staty, jezeli zostaty zastosowane.

3. Dziatania prewencyjne

» Odpowiednia okresowa konserwacja instalacji PV

« Stosowanie odpowiednich materiatéw: przewody
i ztacza MC4, kanaty i koryta kablowe, Uziom i ochro-
na odgromowa, ochrona przepieciowa, falowniki

« Stosowanie wytacznikéw réznicowopradowych

« Stosowanie urzadzen przerywajacych tuk (AFCI),
detektoréw zwar¢ tukowych (AFD) oraz urzadzen
przerywajacych (ID) zgodnie z normami UL1699B
(Standard dla ochrony przed zwarciami tukowymi
pradu statego instalacji PV
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Przyktad ogdélnego planu dla strazakéw zgodnie z VDE-AR-2100-712
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